FÍSICA 
Tema: HIDROSTÁTICA 


Objetivos: 


+ Conocer los conceptos de energía interna, 
temperatura y calor. 


+ Identificar y cuantificar los fenómenos 


producidos por la transferencia de energía 
térmica. 


MODELO MECÁNICO MOLECULAR DE LAS ENERGÍA INTERNA (U) 

SUSTANCIAS: Veamos lo siguiente 
El comportamiento y las diversas i Av=0 Luego que la manzana choca con el 
propiedades que presenta un sólido, un f _ Piso su energía mecánica se 
líquido o un gas nos dan una idea de cómo i transforma en energia sonora y 
los átomos y moléculas están ligadas. ! energía térmica (cambio en su 


temperatura). 


Todo cuerpo presenta energía interna (U) 
aa”, asociada al movimiento molecular (traslación, 
||| rotación y vibración), y a las interacciones 
(fuerzas de atracción y repulsión). 


SE, +3E,] 


ZEc:Energia cinética asociada a todas las moléculas que 
componen el cuerpo. 


YE: Energía potencial asociada a la interacción atractiva 
entre todas las moléculas del cuerpo. das 


INTERACCIÓN TÉRMICA (CALOR) 


Consideremos dos cuerpos a diferentes 


temperaturas colocados en el interior de un 
recipiente térmicamente aislado. 
20° q 


1" Ley del cambio de temperatura: 


Al poner en contacto térmico dos cuerpos a 
diferentes temperaturas, se genera un flujo de 
energía interna (calor) del cuerpo de mayor al de 
menor temperatura. 


Este flujo de calor cesa cuando ambos cuerpos 


presenten la misma temperatura (temperatura de 
equilibrio T eg). 


De la conservación de la energía: | Qganado Operas) 


2" Ley del cambio de temperatura: 


El calor ganado o perdido para un cambio de 
temperatura se calcula como: 


AT 


Q = ComAT 


Q=CAT 


y 

m 
eee 
Ce :calor específico(cal/g*C): Su valor depende de la 


sustancia. 


C: capacidad calorífica(cal/*C): Su valor depende de la 
sustancia y de la masa. 


Unidad: caloría(cal) 


m: masa(g) 


AT: cambio de temperatura(*C) 


AT — Tmayor — Tmenor 


FORMAS SE TRANSFERENCIA DEL CALOR 


Transferencia de calor 


pe t Por contacto sin 


masa: 4 materia. 


Ser Emisión de OEM (radiación 
Radiación | . E 
infrarroja). 


LEY DE FOURIER 


El flujo de energía calorífica H 
(energía por unidad de tiempo, J/s) 
por conducción a través de una 
placa de área transversal (A), de 
espesor d y diferencia de 
temperaturas (AT) está dada por la 
siguiente ecuación: 


Malai con 


conaucbacoa torma k 


Área A 


y 


Hats 
At 
k : Constante de conductividad térmica 
(cal/sm°C) 
s k k 

Metales | Keal/(s m0) Otros | keats m °C) 
Aluminio 4,9 107 ‘Asbestos 2 107 
Bronce 2,6 10° Hormigón 2107 
Cobre 9,2 107 Corcho 410% 
plomo 8,3107 Vidrio 2107 
Plata 9,9107 Hielo 4107 
Acero 1,1107 [Madera 2107 


APLICACIÓN 1 


Una pared de una planta congeladora 
está compuesta de una capa de 
material (1) de espesor 4e y otra de 
material (2) de espesor e. Ambas 
capas tienen igual superficie A. Si la 
temperatura en el lado exterior es 4T, 
en la unión de las dos capas es 1,5T y 
en el interior es T, entonces la razón 
k1/k2 entre las conductividades 
térmicas de las respectivas capas es: 


RESOLUCIÓN: Nos piden: Fa 


= 15T 


T | (2) (1) 
Ha H 
4 om 
e 4e 


AT 


En el estado estacionario el flujo 
de calor a través de las 2 capas es 


la misma. 


H, 


APLICACIÓN 2 

Un calorímetro contiene 100 g de agua a 15 °C. 

Si se vierten en él 150 g de agua a 42°C, al- 
canzando la mezcla una temperatura final de 
30°C, determine la capacidad calorífica del 


calorímetro en cal/*C. 


RESOLUCIÓN: Nos piden la capacidad calorífica del calorímetro. 


perdido 


ganado 
Qagua(a) Qagua(s) 
aa A =30% 42°C 
ganado 


Qcatorimetro 


ganado , ganado _ perdido 
Qaguacay + Qeatorimerro” Qagua(s) 


Cetagua) ADTA -HCtgatorímetro) A Toatorímetrő Cocaguay ™eAT 
(1)100(15) + C(15) = (1)150(12) 


1500 +C(15) = 1800 


FASE DE UNA SUSTANCIA PURA 


Una sustancia pura a ciertas condiciones 
de presión y temperatura se encuentra 
principalmente en 3 fases: sólido, líquido y 
gas. 


CAMBIOS DE FASE 


Sublimación directa 


fusión vaporización 
a aa 


solidificación condensación 


Sublimación inversa 


Para que una sustancia pura pueda cambiar de fase, debe 
encontrarse a determinadas condiciones de presión y 
temperatura denominadas condiciones de saturación. 


Para el agua a la P = 1atm 


T=0°C T=0°C T =100°C T = 100°C 


Hi-o oK 


1° Ley del cambio de fase 


x 


El Calor que se necesita para un cambio de fase se denomina 
calor de transformación(Qr). 


Qr mL| ":masalg) 


Unidad: 
caloría(cal) 


L:calor latente(cal/g): Su valor depende de 
la sustancia y del tipo de cambio de fase. 


Para el caso del agua a la P=1atm 


Lrusión = Lsotiaificacién = 80 cal/g 


Lyaporizacion = Lconaensación = 540 cal/g 


2° Ley del cambio de fase: 


Durante un cambio de fase la temperatura 
no cambia ya que el calor que se entrega se 
emplea solo en cambiar la estructura 
molecular de la sustancia. 


SÓLIDO Liauino GASEOSO 


GRÁFICA TEMPERATURA VERSUS CALOR 


Consideremos un cubo de hielo a -30°C. 


ra Ora 


Qs) 
de 2) 


V \ 
=> Es 


E 


100°C 120°C 


100°C 


APLICACIÓN 3 


‘Se muestra la gráfica que indica como varía la 
temperatura de una muestra del agua confor- 
me recibe calor. Calcule la cantidad de agua 
que no se vaporiza. 


RESOLUCION: 
Nos piden la masa de agua que no 
se vaporiza(m,). 


Q(kcal) 


0 
5,32kcal 
En la fusión: game"? = mLrusion 


De la gráfica: 0,8 x 10° = m(80) 


m= 10g 


De la gráfica calculemos la masa 
que se vaporiza(m, ): 


qganado | = 5,32k 


qganado y 
Qaporizacion 


agua 
(1)10(100) + m,(540) = 5,32k 


My = 8g 


> m=z] 


APLICACIÓN 4 


Un bloque de hielo de 1 kg y a 0°C impacta 
contra un lago congelado a 0°C con una rapi- 
dez de 41,8 m/s. ¿Cuántos gramos de hielo se 
funden producto del impacto plástico? Consi- 
dere que todo el calor disipado es absorbido 
por el bloque de hielo. (1 cal=4,18 J). 


RESOLUCIÓN 


Nos piden la masa de hielo que se 
fusiona(m). 


To = 0% 


1970 


Lago congelado (T = 0°C) 


En el impacto del hielo contra el 
lago congelado, toda la energía 
mecánica disipada lo absorbe el 
hielo, de esta manera parte del 
hielo se fusiona. 


Qabs = Qaisipado 


Qabs = Ectimpacto) 
1 2 
Mpusión (418 J) =Mpteto V? J 


m(80)(4,18) = joas 


DILATACIÓN TÉRMICA Dilatación superficial Relación de los coeficientes 


T, Tr de dilatación 

La dilatación o expansión térmica se 5 F 

presenta cuando a un material sólido, a | Ap e Br 

líquido o gaseoso se le incrementa la 17273 
temperatura suministrándole calor. 4 

Dilatación lineal Cambio de la densidad de un 


AA = PAAT | AA = Ar -Ao cuerpo por dilatación 
B: coeficiente de dilatación | De: Vp = Vo(1 + yAT) 
superficial 


Dilat: Dividiendo entre la masa: 


n volumétrica 
Tr, 4 


To E 
€» 
1 1 
=a tran 


AV = yVoAT ) AV = Vp -Vy ms 


=F TAT 


Vp _ Vo 
=a tar) 


AL = aloAT) AL= Lp- Lo 


a: coeficiente de dilatación lineal 


y: coeficiente de dilatación 
volumétrica 


AT: cambio de temperatura 


APLICACIÓN 5 

Cuando a una varilla delgada se le 
incrementa la temperatura en cierto 
valor, notamos que su longitud varia 
en 2 mm, pero si el cambio de 
temperatura hubiese sido en 20 °C 
más, su longitud hubiese variado en 
1 cm. Determine el incremento de 
temperatura inicial. 


RESOLUCIÓN 


Se pide determinar la variación de 
temperatura inicial que experimenta 
la sustancia. 


Graficando lo acontecido 


Caso1 ay, =2mm 


Am 


Caso 2 
— 


AT +20 
Aly =1cm 


De: AL=LaAT 


Para el caso 1: AL, =L a AT 


Para el caso 2: 


ALp = La(AT +20) 


ALp =LaAT + La(20) (ll) 


AL, 


Alp 


2x10* 
10-2 


endo (1)-+(1): 


AT 
AT+20 


AT 
AT+20 


AT= 


5° 


GRACIAS 


SIGUENOS: (f) 


